
Part A



fux÷ef ðLkMÃkríkyku suðe fu ðkÞku÷k, yçkwxe yLku fku{ur÷Lkk{kt çku «fkhLkkt Ãkw»Ãkku MkòoÞ Au.

(i) Mktð]ík Ãkw»Ãkku (ii) nðkE Ãkw»Ãkku :

(i) Mktð]ík Ãkw»Ãkku : (Cleistogamous)

yk Ãkw»Ãkku õÞkhuÞ ¾e÷íkkt LkÚke yux÷u fu Ãkw»ÃkeÞ fr÷fkMðYÃku s hnu Au.
ykðkt Ãkw»Ãkku{kt ÃkhkøkkþÞ yLku ÃkhkøkkMkLk yufçkeòLke ¾qçk LkSf nkuÞ Au.
ßÞkhu Ãkw»ÃkeÞfr÷fk{kt ÃkhkøkkþÞLkwt MVkuxLk ÚkkÞ, íÞkhu Ãkhkøkhs ÃkhkøkkMkLkLkk MktÃkfo{kt ykðu Au.
yk{, Mktð]ík Ãkw»Ãkku{kt MÃküÃkýu MðV÷Lk òuðk {¤u Au. fkhýfu, Ãkh-ÃkhkøkhsLke ÃkhkøkkMkLk Ãkh MÚkkrÃkík ÚkðkÚke fkuE íkf hnuíke LkÚke.
Mktð]ík Ãkw»Ãkku{kt ÃkhkøkLkÞLkLke økuhnkshe{kt Ãký çkes MksoLk ÚkkÞ Au.

(ii) nðkE Ãkw»Ãkku : (Chasmogamous)

yLÞ òríkyku{kt òuðkt {¤íkkt Ãkw»Ãkku suðktt s nkuÞ Au, su{Lkk ÃkhkøkkþÞ yLku ÃkhkøkkMkLk ¾wÕ÷kt nkuÞ Au.
WÃkhe ¼qr{f «hkuníktºk Ãkh MÚkkLk Ãkk{u Au.

nk, øk¼orLkhkuÄfkuLkku WÃkÞkuøk LÞkÞe Au. íkuLkkt fux÷ktf fkhýku Lke[u {wsçk Au.

ÍzÃke {kLkð ðMkríkð]rØLkk ËhLku rLkÞtºký{kt hk¾e þfkÞ.

íku òíkeÞ ykðuøk fu W¥kusLkk íku{s òíkeÞ «ð]r¥kLku yz[ýYÃk Úkíke LkÚke.

yLkRåALkeÞ øk¼o yLku STDsLkk yxfkð {kxu yríkWÃkÞkuøke Au.

íkuLke fkuE ykzyMkh LkÚke.

£kLMkeMk r¢fu (1958) {æÞMÚk («MÚkkrÃkík) «ýk÷e (Central dogma)Lkku rð[kh «Míkwík fÞkuo.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 2 økwý)

rð¼k„ A

Part B

1.

2.

3.

4.

 yk «fkhLkk ®÷øk-rLkùÞLkLkku yÇÞkMk «Úk{ Mfðkuþ çkøk («kuxuLkkuh){kt fhðk{kt ykðu÷.

 yk «fkhLkk «kýeLke ®÷øk (òrík) fku»k{kt hnu÷e htøkMkqºk MktÏÞk îkhk rLkrùík ÚkkÞ Au.

 {kËk{kt XX ®÷øke htøkMkqºkku nkuÞ Au, ßÞkhu íkuLke s òríkLkk Lkh ®÷øk{kt Võík X-htøkMkqºk s nkuÞ Au.

 áüktík íkhefu {ktfzLke òíkku (bugs) yLku íkeíke½kuzku{kt ®÷øk-rLkrùÞLk Lke[uLke ykf]rík îkhk Mk{òðe þfkÞ.

 íku{ýu sýkÔÞwt fu, ykLkwðtrþf {krníkeLkku «ðkn DNA → RNA → «kuxeLk íkhV nkuÞ Au.

 sLkeLk ÿÔÞ (DNA)Lke yr¼ÔÞÂõík Mkk{kLÞ heíku «kuxeLk Mkt&÷u»kýLkk WíÃkkËLk îkhk ÚkkÞ Au, su yLkw¢{u çku íkçk¬kyku{kt Mktf¤kÞu÷ Au.

(i) «íÞktfLk (Transcription)

(ii) ¼k»kktíkh (Translation)



fux÷kf ðkRhMk{kt {krníke «ðkn Q÷xe (rðÃkheík) rËþk{kt nkuÞ Au.

yu[. yu{. xur{Lk yLku ze. çkkÕxe{kuh Lkk{Lkk ði¿kkrLkfkuyu sýkÔÞwt fu, fux÷kf ðkRhMk sLkeLkÿÔÞ íkhefu RNA Ähkðu Au, íku MðÞtsLkLk

Ãkk{e «Úk{ Mkt&÷ur»kík Ãkqhf DNA çkLkkðu Au.



yk «r¢ÞkLku Q÷xwt (Reverse) «íÞktfLk fnu Au.

h[LkkMká~Þ ytøk yLku fkÞoMkáþ ytøk ðå[u íkVkðík

h[LkkMkáþ ytøk fkÞoMktáþ ytøk

yk ytøkku íku{Lkk çkkÌkfkh, ytík:MÚk h[Lkk yLku

øk¼orðãkLke heíku MkkBÞíkk Ëþkoðíkkt nkuÞ Au.

yk ytøkku íku{Lke ytík:MÚk h[LkkLke árüyu yMk{kLk

nkuÞ Au.

yk ytøkku fkÞoLke árüyu yMk{kLk nkuÞ Au. yk ytøkku Ëu¾kð Ãkqhíkkt Mk{kLk nkuÞ Au, íku{s

fkÞo{kt Mk{kLk nkuÞ Au.

Ëk.ík. Ãk]cðtþe «kýeykuLkkt yøkúWÃkktøkku, {kLkð,

r[¥kku, Ônu÷, [k{k[erzÞwt ðøkuhu

Ëk.ík. fexf y™u ÃkûkeLke Ãkkt¾, ÃkuÂøðLk yLku

zkuÂÕVLkLkk rV÷ÃkMko



hkuøkfkhf Sðkýw : MkkÕ{kuLku÷k xkRVe

«Mkkh : Ëqr»kík yknkh-Ãkkýe îkhk

r[nTLkku :

Mkíkík ðÄw íkkð (39 Mku.Úke 40 Mku.)
Lkçk¤kE, Ãkux{kt Ëw¾kðku, fçkrsÞkík, {kÚkwt Ëw:¾ðwt yLku ¼q¾ Lk ÷køkðe.
íkeðúíkkLke ÂMÚkrík{kt yktºk{køko{kt fkýkt Ãkzðk yLku õÞkhuf {]íÞw Ãký Mkt¼rðík Au.

rLkËkLk : rðzk÷ xuMx

Mkkhðkh : yuLxeçkkÞkuxef îkhk

nk, Mkqû{Sðku QòoLkku Mkúkuík Au.

WËknhý íkhefu r{ÚkuLkkusuLMk çkuõxurhÞkLkku WÃkÞkuøk fhe ZkuhLkkt Aký yLku yLÞ Lkfk{k f[hk{ktÚke çkkÞkuøkuMk íku{s økkuçkhøkuMk WíÃkLLk fhe

þfkÞ Au.



çkkÞkuøkuMk-økkuçkhøkuMkLkwt WíÃkkËLk yu yòhf ïMkLkLke «r¢Þk Au, suLkku {wÏÞ ðkÞw r{ÚkuLk Au.

çkkÞkuøkuMk Ã÷kLx/økkuçkhøkuMk Ã÷kLx{ktÚke þu»k LkeÃks (M÷he)Lkku WÃkÞkuøk ¾kíkh íkhefu ÚkkÞ Au.

fkLku÷Lkk «Þkuøkku Ëþkoðu Au fu Mfkux÷uLzLkk ÃkÚkhk¤ Mk{wÿíkxLkk ¼híke-ykuxðk¤k yux÷u fu yktíkhswðk¤eÞ ûkuºk{kt W¥k{ MÃkÄof íkhefu

5.

6.

7.

8.

çkkLkuofÕMk (MktrÄÃkkË Mk{wËkÞLkwt «kýe)Lke yuf òrík çku÷uLkMk «¼kðe nkuÞ Au íkuýu LkkLke çkkLkuofÕMk òrík [uÚku{u÷MkLku íku ûkuºk{ktÚke Ëqh fhe

ËeÄe Au.



÷½wçkeòýwsLkLk yLku {nkçkeòýwsLkLk

÷½wçkeòýwsLkLk {nkçkeòýwsLkLk

1. ÃkhkøkhsLkk rLk{koýLke r¢ÞkLku ÷½wçkeòýwsLkLk fnu

Au.

1. ytzf rLk{koýLke r¢ÞkLku {nkçkeòýwsLkLk fnu Au.

2. ÃkwtfuMkhLkk yøkú¼køku ykðu÷k ÃkhkøkkþÞ{kt yk ½xLkk

òuðk {¤u Au.

2. †efuMkhLkk ík÷MÚk¼køku ykðu÷k ytzkþÞ{kt yk ½xLkk

òuðk {¤u Au.

3. Ãkhkøk{kík]fku»k (2n) Lkwt rð¼ksLk yÄeofhý îkhk

Úkíkkt Ãkhkøk[íkw»fLkwt rLk{koý ÚkkÞ Au.

3. «Ëun{kt {nkçkeòýw {kík]-fku»k (2n)Lkwt rð¼ksLk

yÄeofhý îkhk [kh yuffeÞ {nkçkeòýw hu¾eÞ

økkuXðýe yu «kÃík ÚkkÞ Au.

4. Ãkhkøk[íkw»f þw»f çkLkíkkt MVkuxLk îkhk yuffeÞ

Ãkhkøkhs Aqxe Ãkzu Au.

4. [kh {nkçkeòýwyku Ãkife ºký {nkçkeòýwyku yðLkík

Ãkk{u Au yLku yuf s {nkçkeòýw Mkr¢Þ hnu Au.



sLkLk®ÃkzkuLkwt Ëqh fhðtw yu øk¼orLkhkuÄfkuLkku rðfÕÃk LkÚke, fkhýfu Ëqh fhðkÚke fkÞ{e yV¤ÿwÃkíkk íkhV Ëkuhe òÞ Au.

fux÷kf sYhe ytík:†kðkuLke QýÃk MkòoÞ Au, suÚke þkherhf rðfkMk íku{s økkiý òíkeÞ ÷ûkýku Ãkh yMkh ðíkkoÞ Au.

sLkLk®Ãkz Ëqh fhðkLkk rðfÕÃkMðYÃku yLÞ øk¼orLkhkuÄfkuLkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ Au.

Võík yuðk s øk¼orLkhkuÄfkuLkku WÃkÞkuøk fhðku òuEyu, su ÔÞÂõík{kt ðtæÞíkk WíÃkLLk fhðkLku çkË÷u V÷Lk Úkíkwt yxfkðe þfkÞ.

9.

10.

11.

 ðÞ-rÃkhkr{z :

«sLkLkûk{íkk ÄkhýLkk ykÄkhu ðÞ ðøkeof]ík fhðk{kt ykðu Au.
Ãkqðo«sLkLk ðÞ

«sLkLk ðÞ

5ù«sLkLk ðÞ

fkuE ykÃku÷ Mk{Þu ðMíke swËe swËe ðÞLkk ÔÞÂõíkøkík MkSðkuLkk MktøkXLkÚke çkLku÷e nkuÞ Au.
òu ðMíke{kt ðÞrðíkhý {kxu ykÃku÷ ðÞ yÚkðk ðÞsqÚkLkk ÔÞÂõíkøkík MkSðkuLke xfkðkheLke YÃkhu¾k Ëkuhðk{kt ykðu Au. íkuLkk

Ãkrhýk{MðYÃk çkLkíke Mkth[Lkk ðÞrÃkhkr{z fnuðkÞ Au.


{kLkððMíke {kxu, ðÞ-rÃkhkr{zku Mkk{kLÞ heíku MktÞwõík yk÷u¾{kt Lkh yLku {kËkLkwt ðÞrðíkhý Ëþkoðu Au.
ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk ðÞ rÃkhkr{zLkku ykfkh ðMíkeLke ð]rØ ÂMÚkrík Ëþkoðu Au. ðÄíke ðMíke, MÚkkÞe ðMíke, ½xíke ðMíke



[heÞ yknkhþ]t¾÷k {]ík yknkhþ]t¾÷k


12.

 (a) [heÞ yknkhþ]t¾÷k yLku {]ík yknkhþ]t¾÷k :

1.
íkuLke þYykík WíÃkkËfku (÷e÷e ðLkMÃkrík)Úke

ÚkkÞ Au su «Úk{ Ãkku»kfMíkh h[u Au.
1.

íkuLke þYykík {]ík yðþu»keÞ ÿÔÞku suðktt fu «kýeykuLkk {]íkËunku,

¾he Ãkzu÷kt Ãkýkuo ðøkuhu Ãkh Lk¼íkk rð½xfku/ YÃkktíkhfkuÚke ÚkkÞ Au.

2.
yk yknkhþ]t¾÷k{kt MkqÞo{ktÚke ({wÏÞ †kuík)

þÂõík {u¤ððk{kt ykðu Au.
2.

yk yknkhþ]t¾÷k{kt fkçkorLkf ÿÔÞku yÚkðk {]ík yðþu»keÞ

ÿÔÞku{ktÚke þÂõík {u¤ððk{kt ykðu Au.

3. {kuxk fËLkk MkSðku îkhk íkuLkwt rLkÞ{Lk ÚkkÞ Au. 3. LkkLkk fËLkk MkSðku îkhk íkuLkwt rLkÞ{Lk ÚkkÞ Au.

4. þÂõík«ðknLkku Ëh ykuAku nkuÞ Au. 4. þÂõík«ðknLkku Ëh ðÄw nkuÞ Au.

rð¼k„ B



 ðkuxMkLk yLku r¢fu rLkheûký fÞwO fu DNALkk çku fwtík÷ku íkuLkk çkuRÍ ¢{Lkk ykÄkhu yufçkeòLku Ãkqhf yLku «ríkMk{ktíkh økkuXðkÞu÷k nkuÞ Au.

 DNALkk MðÞtsLkLk Ëhr{ÞkLk DNALkk yýwLke çktLku þ]t¾÷kyku Aqxe Ãkzu Au.

 yk Aqxe Ãkzu÷e þ]t¾÷kyku Lkðe Ãkqhfþ]t¾÷kykuLkk Mkt&÷u»ký {kxu xuBÃk÷ux þ]t¾÷k íkhefu ðíkuo Au.

 Ãkrhýk{u Mkòoíkk Lkðk DNA yýw{kt ykÃku÷e çku þ]t¾÷kyku Ãkife yuf rÃkík]þ]t¾÷k yLku yuf Lkðe þ]t¾÷k nkuÞ Au.

 Lkðk rLk{koý Ãkk{u÷k DNA yýw{kt yuf rÃkík] þ]t¾÷kLke nkshe Mkq[uð Au fu, DNALkwt MðÞtsLkLk yÄoYrZøkík «fkhLkwt nkuÞ Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 3 økwý)

13.

14.



«kf]ríkf ÃkMktËøke îkhk WËrðfkMkLkwt Mk{ÚkoLk fhíkwt {u÷kurLkf VqËktyku (Moth)Lkwt yuf hMk«Ë yð÷kufLk #ø÷uLzÚke {¤u Au.



Ãkhtíkw ykiãkurøkfefhý çkkË yux÷u fu 1920{kt yk s rðMíkkh{kt ½uhe Ãkkt¾ðk¤k VqËkt ðÄw òuðk {éÞkt yux÷u fu «{ký rðÃkrhík níkwt.

yk yð÷kufLkÚke hsqykík fhkE Au fu, ‘rþfkheyku rðhkuÄk¼kMke Ãk]c¼qr{{kt VqËktLke søÞk þkuÄu Au.’

15.

1950{kt yufrºkík fhðk{kt ykðu÷kt VqËkt yux÷u fu ykiãkurøkfefhý Ãknu÷kt ð]ûkku WÃkh MkVuË Ãkkt¾kuðk¤k VqËkt, ½uhe Ãkkt¾kuðk¤k yÚkðk

{u÷uLkkEÍz VqËkt fhíkkt ðÄw {¤íkkt níkkt (Mk{kLk rðMíkkh{ktÚke yufºkefhý fhðk{kt ykÔÞwt níkwt.)

 ykiãkurøkfefhý çkkËLkk Mk{Þ Ëhr{ÞkLk, ð]ûkLkk Úkz ykiãkurøkf Äw{kzkLku fkhýu ½uhk (Äw{kzkLkk {uþLke s{kðx) çkLÞkt Au.

yk ÃkrhÂMÚkríkLke yMkh Lke[u rðhkuÄk¼kMke Ãk] c¼qr{{kt MkVuË Ãkkt¾ðk¤k VqËkt rþfkheykuLku fkhýu yÂMíkíð xfkðe þõÞkt Lknª, Ãkhtíkw ½uhe

Ãkkt¾ yÚkðk {u÷uLkkEÍz VqËkt xfe økÞkt.



 ykiãkurøkfefhý Ãknu÷kt ÷øk¼øk MkVuË htøkLke ÷kEfuLkLke ð]rØ ½uhe níke.

MkVuË htøkLke ÷kEfuLk Ähkðíke Ãk]c¼qr{{kt MkVuË Ãkkt¾ðk¤k VqËkt yÂMíkíð xfkðe þõÞk, Ãkhtíkw ½uhe Ãkkt¾ðk¤k VqËktyku™wt rþfkheyku îkhk

¼ûký ÚkÞw.



 ÷kEfuLk «Ëqr»kík rðMíkkh{kt ð]rØ Ãkk{íke LkÚke.

 yk{ su VqËkt htøkyLkwf]rík (camouflage) fhe þõÞk íkuyku íku{Lkwt yÂMíkíð çkLkkðe þõÞk.

 yk Mk{sqíkeLku Mk{ÚkoLk yu íkÚÞÚke {¤u Au fu ßÞkt ykiãkurøkfefhý LkÚke ÚkÞwt íÞkt {u÷urLkf VqËkt (½uhe Ãkkt¾ðk¤k)Lke MktÏÞk ykuAe Au.

yk Ëþkoðu Au fu r{© ðMíke{kt íkuyku ðÄw Mkkhwt yLkwfq÷Lk MkkÄu, yÂMíkíð xfkðu yLku ðMíkeLkk fË{kt ðÄkhu fhu Au. (fkuE Ãký òíkLkku MktÃkqýo

rðLkkþ Úkíkku LkÚke).



 ÷kEfuLkLke økuhnkshe ykiãkurøkf «Ëq»kýLkwt Mkq[Lk fhu Au (su Mkq[f Au)

 fhr{Þk suðkt økku¤f]r{ yLku ðwfuhurhÞk suðkt rV÷krhy÷ f]r{ (nkÚkeÃkøkkLkwt f]r{) {Lkw»Þ{kt hkuøkfkhf Au.

(i) yuMfuheykrMkMk :

 yktºk{køkeoÞ ÃkhkuÃkSðe fhr{Þk yk hkuøk {kxu sðkçkËkh Au.

«Mkkh : [uÃkøkúMík ÔÞÂõíkLkk {¤ MkkÚku yk ÃkhkuÃkSðeLkkt #zkt çknkh ykðu Au. {kxe, Ãkkýe íku{s ðLkMÃkríkykuLku Ëqr»kík fhu Au. MðMÚk ÔÞÂõík{kt

íkuLkku Vu÷kðku ykðk Ëqr»kík Ãkkýe, þkf¼kS, V¤ ðøkuhuLkk MkuðLkÚke ÚkkÞ Au.



 ÷ûkýku : yktíkrhf hõíkMkúkð, MLkkÞwLkku Ëw¾kðku, íkkð, yurLkr{Þk yLku yktºk{køko{kt yðhkuÄ fhu Au.

(ii) nkÚkeÃkøkku-rV÷kheykrMkMk-yur÷VLxeykMkeMk :

 hkuøkfkhfku : ðwfuhurhÞk (W. bancrofti yLku W. malayi)

 «Mkkh : hkuøkðknf {kËk {åAh (õÞw÷uõMk VuxeÍLk) ßÞkhu MðMÚk ÔÞÂõíkLku fhzu Au íÞkhu yk hkuøkfkhf íku ÔÞÂõíkLkk þheh{kt Vu÷kÞ Au.

÷ûkýku : yk f]r{yku ÃkùWÃkktøkkuLke ÷rMkfkðkrnLkeyku{kt Äe{u Äe{u Ëe½ofk÷eLk Mkkuòu MkSo ð»kkuo MkwÄe íkuyku Þs{kLk{kt hnu Au. suÚke yk hkuøkLku

nkÚkeÃkøkku fnu Au.



 ½ýe ðkh yk hkuøkÚke sLkLkktøkku Ãký «¼krðík ÚkkÞ Au, suÚke ½ýe {kuxe rðf]ríkyku MkòoE þfu Au.

 Mkqû{Sðku îkhk {kLkðòíkLku WÃkÞkuøke yuðkt ½ýkt WíÃkkËLkku ykiãkurøkf ûkuºku Mkt&÷ur»kík fhðk{kt ykðu Au.

 WËknhý íkhefu Ãkeýkt, «ríksirðf ÿÔÞku, hMkkÞýku, WíMku[fku yLku yLÞ sið Mkr¢Þ yýwyku Au.

 Mku¬uhku{kÞMkeMk MkurhrðMke - ÞeMxLkku WÃkÞkuøk ðkRLk, rçkÞh, rðMfe, çkúkLze fu h{ suðktt Ãkeýkt íku{s çkúuz çkLkkððk{kt WÃkÞkuøke Au.

 yk ÞeMxLke {ËËÚke ÄkLÞ yLku V¤kuLkk hMk{ktÚke RÚkuLkku÷Lkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au.

 «ríksirðf ÿÔÞku yuf «fkhLkkt hMkkÞý Au.

16.

17.



íku{Lkwt rLk{koý fux÷ktf Mkqû{Sðku îkhk fhðk{kt ykðu Au, su yLÞ hkuøk MksoLkkhk Mkqû{SðkuLku {khe Lkk¾u Au yÚkðk íku{Lke ð]rØ {tË Ãkkzu Au.

Ëk.ík. ÃkurLkrMkr÷Lk



«ríksirðf ÿÔÞku yuÂLxçkkÞkurxõMk íkhefu yku¤¾kÞ Au yLku íku rðLkkLkwt rðï fÕÃke þfíkk LkÚke.

fux÷ktf rðrþü «fkhLkkt hMkkÞýku suðktt fu fkçkorLkf yurMkz, ykÕfkunku÷ íku{s WíMku[fku ðøkuhuLkk ÔÞkðMkkrÞf íkÚkk ykiãkurøkf WíÃkkËLk{kt

Mkqû{SðkuLkku {kuxk ÃkkÞu WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.



Ëk.ík.,

yuMÃkhS÷Mk LkkRÍh - MkkRrxÙf yurMkz

yuMkexkuçkuõxh yuMkuxe - yuMkurxf yurMkz

õ÷kuMxÙerzÞ{ çÞwxerhf{ - çÞwxurhf yurMkz

 GM (sLkerLkf YÃkktíkrhík) ðLkMÃkríkykuLkk ÷k¼ku/WÃkÞkuøkku :

(i) ysirðfíkk (þeík, yAík, ûkkh, økh{e) Míkhu ÃkkfkuLku ðÄkhu Mkrn»ýw çkLkkðe þfkÞ Au.

(ii) SðkíkLkkþf hMkkÞýku ÃkhLke rLk¼ohíkk ½xkze þfkÞ

(iii) ÷ýýe ÃkAe Úkíkkt LkwfMkkLkLku ½xkzðk{kt MknkÞ fhe þfkÞ.

(iv) ðLkMÃkríkyku îkhk ¾LkeòuLkk WÃkÞkuøkLke fkÞoûk{íkk ðÄkhe þfkÞ.

(v) ¾kuhkfLkwt Ãkku»kýfeÞ {qÕÞ ðÄkhu Au. WËknhý íkhefu rðxkr{Lk A Lkwt ðÄw «{ký Ähkðíkkt MkkuLkuhe [ku¾k (golden rice) {u¤ðe þfkÞ.

yk WÃkÞkuøkku WÃkhktík GM Lkku WÃkÞkuøk fkuE rðrþü WÆuþ ykÄkrhík ðLkMÃkríkykuLkk rLk{koý{kt Ãký ÚkkÞ Au. suLkkÚke Mxk[o, çk¤íký yLku

Vk{koMÞwrxf÷ MktÞkusLkkuLkk MðYÃk{kt WãkuøkkuLku ðifÂÕÃkf Mkúkuíkku (MktMkkÄLkku) Ãkqhkt Ãkkzu Au.



çknwhk»xÙeÞ ftÃkLkeyku yLku MktøkXLkku îkhk siðMktÃkr¥kykuLke ÃkuxLxLkwt su íku Ëuþ íkÚkk íkuLkk MktçktrÄík ÷kufkuLke Mk¥kkðkh {tsqhe fu ykŠÚkf ÷k¼

ykÃÞk ðøkh íkuLkwt þku»ký fhu íkuLku siðíkMfhe fnu Au.



 {kuxk ¼køkLkkt ykiãkurøkf hk»xÙku ykŠÚkf Mk{]rØ Ähkðu Au, Ãkhtíkw íku{Lke ÃkkMku siðrðrðÄíkk yLku ÃkhtÃkhkøkík ¿kkLk yÃkqhíkwt Au.

ykLkkÚke rðÃkheík rðfkMkþe÷ yLku yÕÃkrðfkMkþe÷ Ëuþku sið Mkúkuík {kxu siðrðrðÄíkk yLku ÃkhtÃkhkøkík ¿kkLkÚke

Mk{]Ø nkuÞ Au.



 ykðk siðMkúkuíkkuLkk ÃkhtÃkhkøkík ¿kkLkLkku WÃkÞkuøk yLÞ Ëuþku îkhk ykÄwrLkf «ÞkusLkku{kt fhðk{kt ykðu Au.

 suLkk V¤MðYÃku íkuLkk ÔÞkÃkkhefhý Ëhr{ÞkLk Mk{Þ, þÂõík íkÚkk ¾[oLkku çk[kð ÚkkÞ Au.

 rðfrMkík hk»xÙku îkhk yk ÃkØríkLkwt ykÄwrLkfefhý fhe íkuyku ðÄwLku ðÄw Mk{]Ø çkLku Au.

 yk{, siðíkMfhe yxfkððkLke yLku íku ytøkuLke òøk]rík ykÃkýu ÷kððe ykð~Þf Au.

 rLkðMkLkíktºk þçË Mkki«Úk{ yu. S. xuLMk÷eyu 1935{kt «ÞkußÞku.

 rLkðMkLkíktºk yu çkÄk Sðtík fkhfku yLku ÃkÞkoðhýLkk rLkSoð fkhfkuLke yktíkhr¢ÞkLkwt Ãkrhýk{ Au.

 rLkðMkLkíktºk{kt sirðf yLku ysirðf ½xfku yuf{køkeo þÂõík«ðkn yLku Ãkku»kfÿÔÞkuLkk [¢eÞfhý îkhk yufçkeò MkkÚku Mktf¤kÞu÷k Au.

 sirðf ½xfku : ðLkMÃkríkyku, «kýeyku, Mkqû{ Sðku

 ysirðf ½xfku : MkqÞoQòo, Ãkkýe, nðk yLku s{eLk ðøkuhu

 rLkðMkLkíktºkLkk «fkhku

fwËhíkLkk swËkt swËkt «fkhLkk rLkðMkLkíktºk ¼uøkkt {¤eLku {nkfkÞ rLkðMkLkíktºk-SðkðhýLke h[Lkk fhu Au.
rLkðMkLkíktºkkuLku fwËhíke yLku f]rºk{ yu{ çku fûkkyku{kt Lke[u «{kýu rð¼krsík fhe þfkÞ :

18.
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 (1) fwËhíke rLkðMkLkíktºk :

íkuyku {kLkðeLke fkuE Ãký òíkLke ¾÷u÷ ðøkh fwËhík{kt ykÃk{u¤u MðÞtMkt[kr÷ík nkuÞ Au.



ðMkðkxLkk «fkhLku ykÄkhu MÚk¤s rLkðMkLkíktºk (støk÷, ík]ý¼qr{, hý) yLku s÷s rLkðMkLkíktºk ({eXk Ãkkýe yLku ËrhÞkE){kt ðøkeof]ík

fhe þfkÞ.


(2) f]rºk{ rLkðMkLkíktºk :

íkuykuLkku rLk¼kð {kLkðe îkhk f]rºk{ ÔÞðMÚkkÃkLkÚke Úkíkku nkuÞ Au.
Ëk.ík. f]r»kûkuºk, {kA÷e½h ðøkuhu

log S = log C + Z Log A

ßÞkt, S = òríkMk{]rØ

A = rðMíkkh - «Ëuþ

Z = hu¾kLkku Zk¤ (Mk{k©Þý økwýktf)

C = Y - yktíkAuoË

ÃkrhÂMÚkríkrðËkuyu þkuæÞwt fu òrík rðMíkkh MktçktÄ{kt fu Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.1Úke 0.2 ðå[uLke ûkuºk{ÞkoËk{kt nkuÞ Au. ÃkAe ¼÷u ðøkeofhýeÞ Mk{qn

fu «Ëuþ fkuE Ãký nkuÞ íkuLku yLkw÷ûkeLku Mk{k©Þý hu¾kLkku Zk¤ ykùÞosLkfYÃku yuf Mk{kLk s nkuÞ Au.



òu Mk{Mík ¾tzku suðkt fkuE ¾qçk s rðþk¤ «Ëuþku ðå[uLkk òrík rðMíkkh MktçktÄkuLkwt Ãk]ÚkfTfhý fhðk{kt ykðu íkku òuðk {¤þu fu Mk{k©Þý

hu¾kLkku Zk¤ ¾qçk s ðÄkhu íkeðú (ºkktMkku Q¼ku Zk¤) Au (Z hu¾kLkwt {qÕÞ 0.6 Úke 1.2 sux÷e ûkuºk{ÞkoËk{kt nkuÞ Au.)



 WËknhý íkhefu, rðrðÄ ¾tzkuLkk W»ýfrxçktÄeÞ støk÷ku{kt V¤knkhe Ãkûkeyku yLku MkMíkLkkuLke Z hu¾kLkku Zku¤kð 1.15 sux÷ku òuðk {¤þu.

rð¼k„ C

 ¼úqýÃkwx{kt fku»kkuLke ÷kûkrýf økkuXðýe :

 (i) ytz«MkkÄLk :

ytzfrAÿ íkhVLkk ºký fku»kku ¼uøkk {¤u Au yLku ytz«MkkÄLkLke h[Lkk fhu Au.
ytz«MkkÄLk{kt çku MknkÞf fku»kku yLku yuf ytzfku»kLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.
MknkÞf fku»kku ytzrAÿLke xku[ íkhV yuf rðrþü «fkhLkwt MÚkw÷Lk Ähkðu Au, suLku íktíkw{Þ «MkkÄLk fnu Au.
íktíkw{Þ «MkkÄLk ÃkhkøkLkr÷fkLku MknkÞf fku»kku{kt Ãknkut[kzðkLkwt fkÞo fhu Au.

Lke[u ykÃku÷k «§kuLkk {køÞk {wsçk W¥kh ykÃkku : (Ëhuf «§Lkk 4 økwý)

21.

 ÷½wøkwýf {kÃk Ãkh, òrík-rðMíkkh MktçktÄ yu Lke[uLkk Mk{efhý îkhk ðýoððk{kt ykðu÷e yuf MkeÄe hu¾k Au.

22.







MíkLkøkútrÚkyku økútrÚk{Þ Ãkuþe yLku r¼LLk {kºkk{kt [hçke {uË (fat) Ähkðíke nkuÞ Au.

 h[Lkk :


«íÞuf MíkLkLke økútrÚk{Þ Ãkuþe 15-20 MíkLk¾tzku{kt ðnU[kÞu÷e nkuÞ Au.
«íÞuf ¾tz fwrÃkfkÚke yku¤¾kíkk fku»kkuLkk Mk{qn Ähkðu Au.
fwrÃkfkLkk fku»kku îkhk Mkúðíkwt ËqÄ, fu su fwrÃkfkLkk Ãkku÷ký{kt (økwnk){kt Mktøkún Ãkk{u Au.
fwrÃkfkyku MíkLkLkr÷fk{kt ¾q÷u Au.
Ëhuf ¾tzLke Lkr÷fkyku ¼uøke {¤e MíkLkðkrnLke çkLkkðu Au.
½ýe MíkLkðkrnLkeyku ¼uøke {¤e MíkLkíkwtrçkfk çkLkkðu Au.
su ËwøÄðkrnLke (lactiferous duct) MkkÚku òuzkÞu÷ Au. suLkk îkhk ËqÄ þku»kðkÚke çknkh Lkef¤u Au.

 yuf ÷ûký {kxu r¼LLk rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ähkðíkk MkSðku ðå[u Mktfhý ÞkusðkLku yuf Mktfhý fnuðkÞ.

 ykLkwðtrþfíkkLkk su «Þkuøk{kt Võík yuf s ÷ûkýLkwt ðkhMkkøk{Lk Lk¬e fhðk{kt ykðu íkku ykðk «ÞkuøkLku yuf Mktfhý «Þkuøk fnuðkÞ.



(ii) «ríkÄúwðeÞ fku»kku :

ytzfík÷ íkhV ¼úqýÃkwx{kt økkuXðkÞu÷k ºký yuffeÞ fku»kkuLku «ríkÄúwðeÞ fku»kku fnu Au.
(iii) fuLÿMÚk fku»k ({æÞMÚk fku»k) :

¼úqýÃkwxLkk {æÞ{kt økkuXðkÞu÷ {æÞMÚk {kuxkuu fku»k rîÄúwðeÞ fku»kfuLÿku Ähkðu Au.
ykð]íkçkesÄkheLkku ÷kûkrýf ¼úqýÃkwx ÃkwÏíkíkkyu 8-fku»kfuLÿeÞ, Ãkhtíkw 7-fku»keÞ h[Lkk Ähkðu Au.

24.
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{uLz÷u ðxkýkLkk çku Akuz ÃkMktË fÞko.

yuf þwØ MktðŠÄík Ÿ[ku yLku çkeòu þwØ MktðŠÄík Lke[ku Akuz níkk. yk çktLku «fkhLkk AkuzLku rÃkík]Akuz íkhefu hsq fÞko.

çktLku rðhkuÄk¼kMke yr¼ÔÞÂõík Ähkðíkk þwØ MktðŠÄík Akuz ðå[u f]rºk{ ÃkhV÷Lk fhkððk{kt ykÔÞwt.

ÃkhV÷Lk (Mktfhý)Úke «kÃík Úkíke MktíkríkLku F1 ÃkuZe íkhefu hsq fhe.

F1 ÃkuZeLkk çkÄkt s Akuz Ÿ[kt níkkt, íkuyku rÃkík]ÃkuZeLkk Ÿ[kt AkuzLku Mk{kLk níkkt.

{uLz÷Lku yks «fkhLkk Ãkrhýk{ yLÞ «fkhLkk ÷ûkýku{kt òuðk {éÞk. íku{ýu rLknkéÞwt fu F1 ÃkuZeLke Mktíkríkyku fkuE yuf rÃkík]Lku MktçktrÄík

níke.



çku{ktÚke yuf rÃkík]Lkwt ÷ûký s yr¼ÔÞÂõík ÔÞõík ÚkkÞ Au. çkeò rÃkík]Lkk ÷ûký yÔÞõík hnu Au.

F1 ÃkuZeLkk Ÿ[kt Akuz{kt rî®÷øke Ãkw»Ãk{kt MkkðÄkLke Ãkqðof MðV÷Lk fhkððk{kt ykÔÞwt.

MðV÷LkÚke «kÃík Úkíkkt çkes yufXkt fhe íku{ktÚke «kÃík Úkíke MktíkríkLku F2 ÃkuZe íkhefu hsq fhðk{kt ykðe.

F2 ÃkuZe{kt çku «fkhLkk Akuz òuðk {éÞkt.

íku ÷øk¼øk MðYÃk «fkh «{ký 3 : 1 Lkwt Au. (75% Ÿ[kt yLku 25% Lke[kt)

F2 ÃkuZe{kt «kÃík Ÿ[kt yLku Lke[kt AkuzLkk ÷ûkýku íkuLkk rÃkík] AkuzLku Mk{kLk níkk yLku íku{kt fkuE Ãký «fkhLkk Ëu¾kðLkwt Mktr{©ý Lk níkw yux÷u fu

çkÄkt s Ÿ[kt yÚkðk Lke[kt níkkt. fkuE Ãký Akuz çku Ÿ[kELke ðå[uLke Ÿ[kELkku ({æÞ{) Lk níkku.



yk yð÷kufLkkuLkk ykÄkhu {uLz÷u Mkqr[ík fÞwO fu fkuE çkkçkík MÚkkÞe MðYÃk{kt rÃkík]{ktÚke Mktíkrík{kt sLÞwykuLkk {kæÞ{ îkhk Wíkhku¥kh

ÃkuZeyku{kt ðnLk Ãkk{u Au. yk çkkçkíkLku fkhf íkhefu yku¤¾e.



{iÚÞw {uMkuÕMkLk yLku £uLfr÷Lk Mxk÷u 1958{kt Lke[uLkku «Þkuøk fÞkuo.

(i) íkuyku E.fku÷kELkku yuðk MktðÄoLk {kæÞ{{kt WAuh fÞkuo, su{kt 15NH4Cl (15N yu LkkRxÙkusLkLkku ¼khu Mk{MÚkkrLkf Au) ½ýe çkÄe

ÃkuZeyku MkwÄe {kºk LkkExÙkusLkLkk Mkúkuík íkhefu fkÞo fhu Au.

suLkk Ãkrhýk{u LkðrLkŠ{ík Mkt&÷ur»kík DNA (íku{s yLÞ LkkRxÙkusLkÞwõík MktÞkusLkLk{kt) 15N Mkk{u÷ ÚkE òÞ Au.

25.



yk ¼khu DNA yýwLku MkurLxÙ^ÞwøkuþLkLke {ËËÚke Mkk{kLÞ DNAÚke rMkrÍÞ{ õ÷kuhkRz (CsCl) ½Lkíð «{kýÚke y÷økef]ík fhe

þfkÞ Au.


(ii) íkuLkk ÃkAe fku»kkuLku yuðk MktðÄoLk {kæÞ{{kt MÚkkLkktíkrhík fÞkuo, su{kt Mkk{kLÞ 14NH4Cl níkwt.

E.coli{kt fku»krð¼ksLkLkk rðrðÄ Mk{ÞLkk ytíkhk÷u Lk{qLkkykuLku ÷eÄk yLku DNALku y÷øk fhðkÚke òuðk {éÞwt fu, íku nt{uþkt çkuðze

fwtík÷{Þ þ]t¾÷kykuLkk MðYÃku òuðk {¤u Au.


DNALkk ½LkíðLkk {kÃkLk {kxu rðrðÄ Lk{qLkkykuLku Mðíktºk YÃku CsClLke Mkktÿíkk Ãkh y÷øk fhðk{kt ykÔÞk níkk.

(iii) yk «fkhu suLku 15N {ktÚke 14N íkuLkk MktðÄoLk {kæÞ{ Ãkh yuf ÃkuZe MkwÄe MÚkkLkktíkrhík fhðk{kt ykÔÞk níkk. íkuLkk DNALku

rLk»fŠ»kík fhðkÚke ÏÞk÷ ykÔÞku fu, íku Mktfh yÚkðk {æÞ{ ½Lkíkkðk¤k níkk. (20 r{rLkx ÃkAe; E.fku÷kE 20 r{rLkx{kt rð¼ksLk Ãkk{u

Au) DNALku çkeS ÃkuZe (40 r{rLkx ÃkAe; çkeS ÃkuZe)Lkk MktðÄoLk{ktÚke rLk»fŠ»kík

(y÷økef]ík) fhðk{kt ykÔÞwt. íku Mk{kLk{kºkk{kt (1 : 1) Mktfrhík DNA yLku n÷fk DNALkwt çkLku÷wt níkwt.

òu E-fku÷kELke 80 r{rLkx MkwÄe ð]rØ ÚkkÞ, íkku ð]rØ ÃkAe «kÃík Úkíkkt DNA{kt Mktfrhík (14N15N) íkÚkk n÷fk (14N14N)™wt «{ký 1 : 7

ykðu Au.



Mkt¢r{ík yuLkkurVr÷Mk {kËk {åAh ßÞkhu {Lkw»ÞLku fhzu Au íÞkhu Ã÷kÍ{kurzÞ{ MÃkkuhkuÍwykuRx MðYÃku {Lkw»ÞLkk Ëun{kt «ðuþu Au.

þYykík{kt yk ÃkhkuÃkSðe Þf]ík fku»kku{kt økwýLk Ãkk{u Au yLku ÃkAe hõíkfýku Ãkh yk¢{ý fhu Au suÚke hõíkfý (RBC) Vkxe òÞ Au.

RBC Lkk VkxðkÚke ne{kuÍkuRLk Lkk{Lkku yuf rð»kÃkËkÚko {wõík ÚkkÞ Au, suLku fkhýu 3 Úke 4 rËðMku Xtze ÷køku Au yLku ðÄw íkkð «uhkÞ Au.

yk íkçk¬u {kËk yuLkkuÂ^÷Mk {åAh [uÃke ÔÞÂõíkLku fhzu Au íÞkhu yk ÃkhkuÃkSðe {åAhLkk þheh{kt «ðuþu Au, ßÞkt íku{Lkku ykøk¤ rðfkMk

ÚkkÞ Au.



íÞkt íkuyku økwýLk Ãkk{eLku MÃkkuhkuÍwykuRx Mksuo Au.

yk MÃkkuhkuÍwykuRx {åAhLke ÷k¤økútrÚk{kt Mktøkúrník ÚkkÞ Au.

yk Mkt¢r{ík {kËk {åAh ßÞkhu fkuE ÔÞÂõíkLku fhzu Au, íÞkhu yk ÃkhkuÃkSðe íkuLkk þheh{kt «ðuþu Au yLku íkuykuLkku rðfkMk ÚkkÞ Au.

{÷urhÞkLkk ÃkhkuÃkSðeLku ÃkkuíkkLkwt SðLk[¢ Ãkqýo fhðk {kxu çku Þs{kLkLke sYh Ãkzu Au, {Lkw»Þ yLku {åAh

Ã÷kÍ{kurzÞ{{kt «sLkLk

{Lkw»Þ{kt y®÷øke «sLkLk :

ÃkhkuÃkSðe, {Lkw»ÞLkk RBC{kt y®÷øke«sLkLk fhu Au yLku RBC Lku íkkuzu Au.
RBC{kt ®÷øke yðMÚkk (sLÞwfku»kku) rðfkMk Ãkk{u Au. Lkh sLÞw yLku {kËk sLÞw (Lkh-{kR¢kuøk{ux, {kËk - {uøkk øku{ux)
yk sLÞwyku {åAhLkk fhzðkÚke {Lkw»Þ{ktÚke {åAh{kt «ðuþu Au.

{åAh{kt ®÷øke «sLkLk :

{Lkw»Þ{ktÚke {åAh{kt «ðuþu÷k ®÷øke sLÞwyku (sLkLkfku»kku) {åAhLkk yktíkhzk{kt V÷Lk Ãkk{e rðfkMk «uhu Au.
rðfkMkLkk ¢{u MÃkkuhkuÍwykuRx yðMÚkkyu {åAhLke ÷k¤økútrÚk{kt Mktøkún Ãkk{u Au.
{Lkw»Þ{kt Ã÷kÍku{kurzÞ{ suðkt «SðÚke Úkíkku hkuøk {u÷urhÞk Au.
Ã÷kÍ{kurzÞ{Lke r¼LLk òríkyku (suðe fu Ã÷kÍ{kuzeÞ{- VkÕMkeÃkuh{ ðkRðfuMk, ykuðu÷) rðrðÄ «fkhLkk {u÷urhÞk {kxu sðkçkËkh Au.
Ã÷kÍ{kurzÞ{Lkwt {kLkð íku{s yLkkurVr÷Mk {kËk {åAh{kt SðLk[¢ Lke[u ykÃku÷e YÃkhu¾k îkhk Mk{òðe þfkÞ.
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